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UTILISATION DE DERIVES TERPENIQUES POLYALCOXYLES DANS LE 
TRAITEMENT DE FIBRES TEXTILES 



5 La presente invention a pour objet I'utilisation, lors du traitement de fibres textiles, 

de derives de composes terpeniques polyalcoxyles, et plus particulierement lors des 
operations de teinture. 

Tout d'abord il est precise que dans ce qui va suivre, il ne sera fait reference qu'a 
des fibres textiles, sachant que ce terme designera a la fois les fibres, les fils, ies tricots, 

1 0 les tissus et les non tisses. 

De plus, la presente invention s'applique tout aussi bien au traitement de fibres 
textiles naturelles (fibres cellulosiques naturelles et regenerees (coton), laine) qu'aux 
fibres synthetiques (polyester, polyamide (nylon), polyacrylonitrile (acrylique)). 

Le traitement des fibres textiles comprend diverses etapes, comme, entre autres, 

15 le grillage, le desencollage, le nettoyage, le blanchiment, la mercerisation, f) les etapes 
de teinture, la finition. Et durant ces etapes, il est necessaire d'employer des agents 
mouillants et/ou penetrants de maniere a rendre efficace Tagent utilise au cours de 
I'etape concernee. Classiquement, les nonylphenols ethoxyles sont mis en oeuvre. Ce 
sont des agents tres efficaces, mais ils ont I'inconvenient de produire une quantite de 

20 mousse importante. II est possible de les mettre en oeuvre associes a un agent anti- 
mousse, comme par exemple les anti-mousses a base d'emulsions de silicones. 
Malheureusement, dans des conditions de cisaillement tres important, ainsi qu'on peut 
en rencontrer durant les operations de teinture, les agents anti-mousses sont souvent 
destabilises et il se forme un gel silicone qui se depose sur les fibres, ce qui entraine 

25 I'apparition de taches permanentes sur le tissu. 

La presente invention a done pour but de proposer ('utilisation d'un agent 
mouillant/penetrant qui soit aussi efficace que les composes mis en oeuvre 
habituellement dans les etapes du traitement des fibres textiles, mais qui ne presente 
pas les inconvenients dus a ['apparition de mousse. 

30 Ainsi, la presente invention a pour objet procede de traitement de fibres textiles 

comprenant au moins Tune des etapes suivantes : (a) grillage, (b) desencollage, (c) 
nettoyage, (d) blanchiment, (e) mercerisation, (f) etapes de teinture, (g) finition, dans 
lequel on met en oeuvre dans au moins Tune des etapes precitees, un compose de 
formule (I) 

35 Z, - X - [CH(R 3 ) - CH(R 4 ) -0] n - A ; 

Formule dans laquelle : 



t 



10 



- Zi represente un radical bicyclo[a,b,c]heptenyle ou bicyclo[a,b,c]heptyle, 
eventuellement substitue par au moins un radical alkyle en C r C 6 , methyle de 
preference, 
a, b et c etant tels que 
*a + b + c = 5, 

* a = 2, 3 ou 4, 

* b = 1 ou 2, 

* c = 0 ou 1, 

et comprenant un squelette choisi parmi ceux indiques ci-dessous (Z, a Z 7 ), ainsi que 
parmi leurs correspondants heptyle sans double liaison : 



D 



7 6 



^ 3 




2) 



7 6 




3) 




4) 




5) 



6) 




7) 




- X represente -CH 2 -C(Ri)(R2)-0- ou -0-CH(R'i)-CH(R*2)-0- dans lesquelles : 

a R1 et R2, identiques ou differents, representent I'hydrogene ou un radical 

hydrocarbone, sature ou non, lineaire, ramifie ou cyclique, en C r C 6 , 
□ r-1 et R'2, identiques ou differents, representent Thydrogene ou un radical 
1 5 hydrocarbone, sature ou non, lineaire, ramifie ou cyclique, en C r C 2 2, 

- R 3 et R 4 , identiques ou differents, representent un atome d'hydrogene ou un 
groupement (cyclo)alkyle ou (cyclo)alcenyle lineaire ou ramifie en C r C 22 , 

- n est une valeur moyenne comprise entre 1 et 200 

- A represente un atome d'hydrogene, un radical alkyle en C r C 6 , un radical aryle ou 
20 alkylaryle, un atome d'halogene. un groupement -CH 2 -CH(OH)R 5 , ou R 5 represente un 

radical alkyle lineaire ou ramifie ou cyclique en C r C 22 ou aryle, ou un groupement 
choisi parmi -S0 3 M, -OP0 3 (M) 2 , -(CH 2 ) a -COOM, -(CH 2 ) b -S0 3 M , avec a et b allant de 1 
a 6, M representant H, Na, K, Li, N(R 4 ) + ou les radicaux R, identiques ou differents, 
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representent un atome d'hydrogene ou un radical alkyle lineaire ou ramifie ou cyclique 
en C^-C 2 2 eventuellement hydroxyle, 
ou un melange de ces composes. 

Les composes (appeles par la suite, composes terpeniques) mis en oeuvre vont 
5 tout d'abord etre decrits. 

Ainsi que cela a ete indique auparavant, les derives de composes terpeniques mis 
en oeuvre dans le procede selon I'invention repondent a la formule mentionnee 
auparavant. 

Dans cette a formule, le radical Z\ est de preference rattache au reste de la chaine 
10 par I'intermediaire de Tun quelconque de ses atomes de carbone numerates 1 a 6. 
Selon un mode plus particulier, le radical Z ] est rattache au reste de la chatne par 
Tintermediaire des atomes de carbone 1, 5 et 6. 

Selon une variante avantageuse de I'invention, les composes sont tels que le 
radical Z\ est substitue sur au moins Tun de ses atomes de carbone, par au moins deux 
15 groupements alkyles en C r C6, de preference par deux radicaux methyles. Plus 
particulierement, les substituants sont localises sur i'atome de carbone 7. 

Une premiere famille de composes correspond a celle dans laquelle X represente 
-CH2-C(R 1 )(R 2 )-0-. Dans un tel cas, les radicaux Z\ correspondent plus specialement 
aux radicaux Z 3 a Z 7 . De plus, les cycles comportent une insaturation ethylenique. En 
20 outre, ils portent deux substituants, de preference methyles, sur I'atome de carbone 7. 
Les composes preferes sont definis par les radicaux Z 4 ei Z 5 , portant deux methyles sur 
le carbone 7. 

Une seconde famille de composes correspond a celle dans laquelle X represente 
-0-CH(R' 1 )-CH(R' 2 )-0-. Plus particulierement, les cycles ne comportent pas 
25 d'insaturation ethylenique et sont representes par le radical Z 3 . Notons que dans le cas 
de cette famille, il est prevu qu'au moins R 1 ou R 2 ne soit pas I'hydrogene. 

Ainsi, un mode de realisation prefere consiste en des composes dont R 1 ou R' 2 
est un radical methyle. Selon une autre caractehstique particuliere de cette famille de 
composes, I'atome de carbone 7 porte deux substituants methyles ainsi qu'un 
30 substituant alkyle en C^-Cg, de preference un methyle, situe sur I'atome de carbone 2 
ou I'atome de carbone 5. 

En ce qui concerne les motifs - [CH(R ) - CH(R ) -O] il a ete precise que R et 
R 4 , identiques ou differents, representent un atome d'hydrogene ou un groupement 
(cyclo)alkyte ou (cyclo)alcenyle lineaire ou ramifie en C^-C 2 2^ de preference en Ci-C 6 . 
35 Plus particulierement, les radicaux R 3 et R 4 , identiques ou non, representent un atome 
d'hydrogene, un radical methyle, ou un radical ethyle. 
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Si les motifs - [CH(R 3 ) - CH(R 4 ) -O] - sont differents, leur repartition est statistique 
ou sequencee. Selon cette demiere possibility on peut envisager avoir deux blocs 
differents, ou plus. 

Un type de composes sequences pouvant convenir a la mise en ceuvre de 
5 rinvention, sont ceux presentant la sequence suivante : 

- [CH(R 3 ) - CH(R 4 ) -0] p -[CH 2 - CH 2 -0] q -[CH(R 3 ) - CH(R 4 ) -0] r - 
sequence dans laquelle R 3 ou R 4 est different de I'hydrogene, et n = p + q + r. 

Selon un mode de realisation particulier, lesdits motifs correspondent a des motifs 
oxyethylenes et/ou a des motifs oxypropylenes. 
10 n est une valeur moyenne comprise entre 1 et 200. II correspond a la somme 

totale des motifs -[CH(R 3 ) - CH(R 4 ) -O]-. 

De preference, le nombre de motifs oxyethylenes est compris entre 1 et 200, de 
preference entre 1 et 50, et de maniere encore plus particuliere, entre 1 et 20. 

En ce qui concerne le nombre de motifs oxypropylenes, leur nombre moyen est 
15 compris entre 0 et 20, plus particulierement entre 1 et 10, de preference entre 1 et 4. 

II peut etre tres avantageux de disposer d'un compose terpenique correspondant 
a un melange de composes de formule (I) dans lequel au moins Tun d'entre eux est tel 
qu'il presente la sequence mentionnee ci-avant. 

Ces composes, de meme que leur mode de preparation sont notamment decrits 
20 dans les demandes internationales WO 96/01245 et WO 98/28249. On pourra done s'y 
referer pour ce qui a trait a aux definition et obtention desdits composes. 

Le procede selon rinvention consiste done a mettre en ceuvre les composes qui 
viennent d'etre decrits, dans une ou plusieurs etapes realisees tors du traitement de 
fibres textiles. 

25 On a en effet constate que lesdits composes possedaient des proprietes de 

mouillage des fibres textiles tout a fait interessantes, favorisant de ce fait la penetration 
des fibres textiles par le reactif traitant. 

En outre, les composes mis en ceuvre dans rinvention presentent une bonne 
resistance dans les conditions souvent tres dures rencontrees lors du traitement des 
30 fibres. En effet, beaucoup d'etapes sont realisees en milieu tres alcalin. 

De plus, les composes selon rinvention presentent I'avantage de voir leur 
structure adaptee selon les necessites de ("operation dans laquelle ils sont mis en 
ceuvre. Ainsi, sur une base commune, il est possible d'avoir un compose efficace non 
ionique ou ionique, compatible avec les divers composes presents dans la solution 
35 destinee au traitement des fibres. 

Les fibres textiles faisant I'objet des traitements, comprennent des additifs 
residuels, provenant des etapes anterieures, tels que des lubrifiants (additifs 
d'ensimage (lubrifiants pour f.lieres dans le cas de fibres synthetiques), alcool 
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polyvinylique, carboxymethylcellulose), des agents de cohesion des fibres (amidon), 
des agents filmogenes (hydrocolloTdes). II est necessaire de debarrasser les fibres de 
ces composes. Cette operation est realisee lors d'une etape denommee desencollage 
(etape (b)). 

5 L'operation de desencollage peut etre effectuee par voie enzymatique (visant a 

depolymeriser I'amidon, s'il est present) et/ou par oxydation chimique. Dans le dernier 
cas, la reaction d'oxydation est mise en ceuvre avec un agent oxydant choisi parmi le 
peroxyde d'hydrogene, les persulfates, les perborates par exemple. Elle est de plus 
mise en oeuvre en milieu alcalin. Les hydroxydes de metaux alcalins (tels que la soude) 
10 mais aussi les carbonate et bicarbonate de metal alcalin peuvent etre mis en oeuvre ; la 
soude etant preferee. Habituellement la concentration en agent alcalin est de I'ordre de 
2 a 5 g/l, de maniere a obtenir un pH compris entre 10 et 12. 

Cette etape est effectuee en solution comprenant 70 a 80 % d'eau. 
De plus elle est realisee a chaud. Ainsi des temperatures superieures a 50°C sont 
15 classiques. 

En outre, le desencollage peut etre effectue en presence du compose terpenique 
decrit dont I'utilisation fait I'objet de invention. 

La teneur en ce compose dans le bain de desencollage varie plus particulierement 
entre 1 et 5 g/l. 

20 Generalement, on impregne les fibres textiles dans la solution, soit en continu 

(cabine vapeur) ou en discontinu (rouleaux tournants). 

Cette etape peut avoir lieu en un ou plusieurs passages. 

Selon la nature de la fibre textile, il peut etre necessaire ou simplement 
avantageux, de mettre en oeuvre une etape prealable, dite de grillage (etape (a)). Cette 
25 etape a pour objectif de donner une surface plus lisse a la fibre textile. En effet, elle 
consiste a bruler les fibres qui depassent de la surface de celle-ci. 

Notons que la mise en oeuvre de cette etape de grillage ne facilite pas celle de 
I'etape de desencollage. En effet, la fibre textile ayant subi un tel traitement est 
sursechee et par consequent, il faut etre en mesure de disposer d'une solution 
30 possedant un pouvoir mouillant important si Ton veut conserver une bonne efficacite a 
I'etape de desencollage. 

Une fois I'etape de desencollage realisee, on peut mettre en oeuvre une etape de 
nettoyage (etape (c)). Cette etape est plus generalement utilisee lorsque les fibres 
textiles comprennent du coton. En effet, cette operation a pour objectif d'eliminer les 
35 composes naturellement presents sur les fibres de coton, comme par exemple des 
residus de cellulose (hemicellulose, cellulose immature), les huiies ou cires naturelles 
qui sont la cause d'heterogeneites dans le tissu final teint ou non. 

Cette operation de nettoyage est faite en milieu fortement alcalin. 



Classiquement, la concentration en agent alcalin dans le bain est de 20 a 40 g/l. 
De maniere avantageuse, on met en oeuvre de la soude. 

Le milieu peut de meme comprendre le compose terpenique. La teneur en ce 
compose peut etre avantageusement comprise entre 1 et 5 g/l. 
5 L'etape est plus particulierement effectuee a une temperature de I'ordre de 60- 

80°. 

Cette etape est generalement mise en oeuvre dans une cabine a vapeur. 
A Tissue de cette operation, les fibres textiles peuvent directement etre teintes des 
I'instant que les couleurs sont foncees. 
10 Mais classiquement, le precede de traitement des fibres textiles se poursuit avec 

une etape de blanchiment (etape (d)). 

L'operation a lieu au moyen d'un oxydant qui est plus particulierement le peroxyde 

d'hydrogene. 

II peut etre avantageux d'employer un stabilisant, tel que les silicates, les 
15 hypochlorites, I'acide polyphosphonique. 

L'etape de blanchiment est effectuee a des temperatures elevees, de I'ordre de 70 

a 80°C. 

A Tissue de l'etape de blanchiment, on peut eventuellement mettre en oeuvre une 
etape dite de mercerisation ou de caustisation (etape (d)). 
20 Cette etape consiste en un trempage des fibres textiles dans une solution 

alcaline ; les fibres textiles etant eventuellement soumises, lors de cette etape, a une 
tension mecanique. Cette operation a pour but d'ameliorer le rendement de ('operation 
de teinture des fibres, ainsi que leur resistance au dechirement. 

Plusieurs possibility sont envisageables pour cette operation. 
25 Selon une premiere possibility on effectue le trempage avec une solution dont la 

concentration en agent alcalin et de I'ordre de 200 a 300 g/l. L'etape, selon cette 
variante, est realisee a une temperature de I'ordre de 15 a 25 °C. 

Selon une autre variante, il est possible de realiser le trempage avec une solution 
dont la concentration en agent alcalin est d'environ 200 g/l, sachant que l'operation est 
30 realisee a une temperature comprise entre 55 et 70°C, suivie d'une etape de 
refroidissement et d'un rincage a temperature ambiante, en exercant une tension sur les 
fibres textiles. 

II est aussi possible de realiser cette etape avec une solution dont la teneur en 
agent alcalin est de 100 -160 g/l, en n'exercant pas de tension tension sur les fibres 
35 textiles, et a une temperature comprise entre environ 20 et 40°C. Dans un tel cas. on ne 
parle plus de "mercerisation" mais de "caustisation". 

La solution alcaline peut de meme comprendre le compose terpenique, avec une 
concentration variant plus particulierement entre 1 et 5 g/l. 
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Les fibres textiles sont par la suite teintes, dans une serie d'etapes (e). Ces 
etapes sont bien connues du domaine. 

On peut mettre en oeuvre des teintures dites "dispersees", c'est-a-dire mettant en 
oeuvre des pigments insolubles dans I'eau, ou bien dites "reactives", c'est-a-dire mettant 
5 en oeuvre des pigments hydrosolubles mais se fixant sur des sites reactifs presents sur 
les fibres. 

A titre d'exemple, et lorsque les fibres sont un melange de fibres synthetiques / 
fibres naturelles (par exemple polyester/coton), la teinture peut comprendre les etapes 
suivantes : coloration des fibres synthetiques (etape (e1)), fixation de ces pigments 
10 (etape (e2)) t relarguage des pigments non fixes (etape (e3)), coloration des fibres 
naturelles (etape (e4)), lavage des pigments non fix6s (etape (e5)). 

Lorsque les fibres ne comprennent que Tun ou I'autre des types de fibres, alors 
les etapes specifiques a ce type de fibres sont seules mises en oeuvre. 

De preference, les operations de teinture sont realisees a un pH d'au moins 7, de 
15 preference d'au moins 8. 

De tels pH sont obtenus grace a I'emploi de composes alcalins comme les 
hydroxyde de metaux alcalins. 

Les solutions ou dispersions utilisees sont aqueuses. 

Outre les pigments ou colorants, les solutions ou dispersions comprennent divers 
20 tensioactifs, qui sont de preference anioniques ou non ioniques. Par exemple, on peut 
mettre en oeuvre des ether sulfates d'alcools gras, eventuellement alcoxyles (ethoxyle 
et/ou propoxyle), les esters d'acide phosphorique eventuellement alcoxyles, les mono- 
et di- alkylsulfosuccinates, les alcools gras polyalcoxyles, les lignosulfonates, les 
produits de condensation du formaldehyde et des acides sulfoniques aromatiques 
25 (acide naphtalene sulfonique par exemple), etc. 

On peut de meme employer, comme additis des bains de colorant, des colloTdes 
tels que les polysulfonates, polycarboxylates (polyacrylate, copolymere acide 
acrylique/acide maleique), polyvinylsulfonates, alginates, polysaccharides, derives de la 
cellulose. 

30 Ces tensioactifs et colloides ont pour role de stabiliser la dispersion mais aussi 

d'eviter que des impuretes ne precipitent ou s'aggiomerent dans le bain 

Les solutions ou dispersions peuvent en outre comprendre les composes 
terpeniques. lis sont, de preference, de type non ionique. 

L'emploi de compose terpeniques tels que definis auparavant est tres avantageux 
35 dans le cadre des etapes de teinture. En effet, ils sont tres peu ou non moussants voire 
demoussants, meme dans les conditions de teinture, dans lesquelles le cisaillement est 
tres important. 
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Ainsi, I'emploi des composes terpeniques precites, ne rend plus necessaire la 
presence de quantites importantes d'agent antimousse. II peut meme etre possible de 
s'affranchir de I'emploi de tels agents. 

La teneur en ces composes terpeniques varie de maniere avantageuse entre 1 et 

5 5 g/l. 

Les operations de teinture proprement dite sont effectuees de maniere classique, 
et plus particulierement en boucle fermee (type jet, en cassette (jigge 1 "))- 

Elles peuvent etre realisees en continu, ou en discontinu, de preference. 

La teinture est en general realisee a chaud, c'est-a-dire a des temperatures 
10 comprises entre 50 et 90°C. Des temperatures plus elevees sont envisageables si 
I'operation est effectuee sous pression. 

Dans les precedes en continu, les fibres textiles sont tout d'abord impregnees 
dans le bain de colorant, puis passees a travers des rouleaux pour retirer I'exces de 
bain. Les fibres peuvent suivre plusieurs passages avant de voir leurs colorants fixes. 
15 C'est plus particulierement durant les etapes d'impregnation que Ton se trouve en 
presence de conditions cisaillantes importantes. qui sont la cause de I'apparition de 
mousse. 

Dans les procedes en discontinu mis en en oeuvre en cassette (jigger) le tissu est 

deroule d'une cassette a I'autre avec, dans I'intervalle, une immersion dans le bain. 
20 Dans ce cas de figure, I'agitation est moyenne. De ce fait, les niveaux de mousse creee 

sont aussi moyens. Cependant, il peut arriver que la mousse se depose sur les fibres 

textiles et soit la cause de I'apparition de taches. 

Dans les procedes en discontinu de type jet, I'apparition de mousse est tres 

importante. En effet, le tissu est entrame par des jets d'eau. Or dans ces conditions ou 
25 Ton utilise des pompes centrifuges, le cisaillement est tres important et I'agitation tres 

forte. Les agents anti-mousse classiques, obligatoires, peuvent etre destabilises et 

entrainer un depot dudit agent sur le tissu, avec pour consequence I'apparition de 

taches. 

Une fois les impregnations effectuees, les colorants sont fixes sur les fibres 
30 textiles sous Taction de la chaleur. 

Lorsque les fibres textiles sont teintes, on peut proceder a une etape de finition, 
dans le but de conferer aux textiles des proprietes particulieres selon I'usage ultime 
auquel ils sont destines. 

Ainsi, on peut traiter les fibres textiles avec des adoucissants (anionique, 
35 cationique, silicone), des agents rendant le tissu plus ou moins raide (resines), des 
agents anti-tache (fluorocarbones), des agents permettant de transformer I'aspect du 
tissu (polyurethannes sur lesquels on peut apppliquer des floes dans le but d'obtenir un 
aspect velours, par exemple). 
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REVENDICATIONS 

5 1. Precede de traitement de fibres textiles comprenant au moins Tune des etapes 
suivantes : (a) grillage, (b) desencollage, (c) nettoyage, (d) blanchiment, (e) 
mercerisation, (f) etapes de teinture, (g) finition, caracterise en ce que Ton met en 
oeuvre dans au moins Tune des etapes precitees, un compose de formule (I) 
Zj -X - [CH(R 3 ) - CH(R 4 ) -0] n - A ; 
10 Formule dans laquelle : 

- Zi represente un radical bicyclo[a t b,c]heptenyle ou bicyclo[a,b t c]heptyle, 
eventuellement substitue par au moins un radical alkyle en C-i-C 6 , methyle de 
preference, 

a, b et c etant tels que 
15 *a + b + c = 5, 

*a = 2,3ou4, 

* b = 1 ou 2, 

* c = 0 ou 1 , 

et comprenant un squelette choisi parmi ceux indiques ci-dessous (Z-i a Z 7 ), ainsi que 
20 parmi leurs correspondants heptyle sans double liaison : 



1) 2) 3) 




2 



- X represente -CH 2 -C(Ri)(R2)-0- ou -0-CH(R'i)-CH(R , 2)-0- dans lesquelles : 

° R 1 et R 2 , identiques ou differents, represented Thydrogene ou un radical 
hydrocarbone, sature ou non t lineaire, ramifie ou cyclique, en Ci-Ce, 



# 



20 



25 



30 



35 
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° R'1 et R'2, identiques ou differents, representent I'hydrogene ou un radical 
hydrocarbone, sature ou non, lineaire, ramifie ou cyclique, en C1-C22. 

- R 3 et R 4 , identiques ou differents, representent un atome d'hydrogene ou un 
groupement (cyclo)alkyle ou (cyclo)alcenyle lineaire ou ramifie en C r C 2 2. 

5 - n est une valeur moyenne comprise entre 1 et 200 

- A represente un atome d'hydrogene, un radical alkyle en C r C 6 , un radical aryle ou 
alkylaryle, un atome d'halogene, un groupement -CH 2 -CH(OH)R 5 , ou R 5 represente un 
radical alkyle lineaire ou ramifie ou cyclique en C r C22 ou aryle, ou un groupement 
choisi parmi -SO3M, -OP0 3 (M) 2 , -(CH 2 ) a -COOM, -(CH 2 ) b -S0 3 M , avec a et b allant de 1 

10 a 6, M representant H, Na, K, Li, N(R4) + ou les radicaux R, identiques ou differents, 
representent un atome d'hydrogene ou un radical alkyle lineaire ou ramifie ou cyclique 
en d-C^ eventuellement hydroxyle, 
ou le melange de ces composes. 

15 2. Precede selon la revendication precedente, caracterise en ce que I'on met en 
ceuvre un compose de formule (I) dans laquelle le radical Zj est preference rattache au 
reste de la chaine par I'intermediaire de run quelconque de ses atomes de carbone 
numerates 1 a 6, et plus particulierement par I'intermediaire des atomes de carbone 1 , 5 
et6. 



3. Procede selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterisee en 
ce que le compose est tel que dans la formule (I), le radical Z est par deux groupements 
alkyles en d-C 6 , sur au moins I'un de ses atomes de carbone, plus particulierement, 
sur I'atome de carbone 7. 

4. Procede selon I'une quelconque des revendications precedents, caracterise en ce 
que I'on met en ceuvre un compose de formule (I) dans laquelle X represente 
-CH 2 -C(R 1 )(R 2 )-0- et les radicaux Z, correspondent aux radicaux Z 3 a Z 7 , de preference 
aux radicaux Z 4 et Z 5 . 

5. Procede selon I'une quelconque des revendications precedents, caracterise en ce 
que I'on met en ceuvre un compose de formule (I) dans laquelle X represente 
-0-CH(R' 1 )-CH(R'2)-0-, le radical Zj correspond au radical Z 3 ne comprenant pas 
d'insaturation ethylenique. 

6. Procede selon la revendication precedente, caracterise en ce que le compose est 
tel que dans la formule (I), le radical Z est substitue par un radical alkyle en C r C 6 , de 
preference un radical methyle sur le carbone 2 ou 5 du bicycle. 
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7. Procede selon Tune quelconque des revendications precedents, caracterise en ce 
que Ton met en oeuvre un melange de composes de formule (I) dans lequel au moins 
I'un d'entre eux est tel que le groupement [CH(R 3 ) - CH(R 4 ) -O] correspond a la 

5 sequence suivante : - [CH(R 3 ) - CH(R 4 ) -0] p -[CH 2 - CH 2 -0] q -[CH(R 3 ) - CH(R 4 ) -0] r - 
sequence dans laquelle R 3 ou R 4 est different de I'hydrogene et n = p+ q + r. 

8. Procede selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterise en 
ce que Ton met en ceuvre le compose de formule (I) lors des 6tapes de teinture (e). 

10 

9. Precede selon Tune quelconque des revendications precedentes, caracterise en 
ce que Ton met en oeuvre le compose de formule (I) avec une concentration comprise 
entre 1 et 5 g/l. 
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